Wasserversorgung

Erste technische Anlage zur Entfer-
nung von Nickel aus Trinkwasser
mit einem lonenaustauscherharz
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Auf Grund der positiven Ergebnisse, die in einem im Juli 2002 abgeschlossenen BMBF-

i Forschungsvorhaben gewonnen wurden, entschlossen sich die Kommunalen Wasserwerke

| Leipzig GmbH in einem ihrer Wasserwerke zur Entfernung des Schwermetalls mit schwer-
metallselektivem lonenaustauscherharz.

Abb. 1 lonenaustauscheranlage zur
Nickelentfernung aus ca. 80.000 m?
Trinkwasser pro Jahr
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it dem gesenkten Grenzwert fiir

Nickel seit Inkrafttreten der
TrinkwV 2001 zu Beginn des Jahres
2003 haben einige Wasserversorger
nun Probleme, diesen in einem Teil ih-
rer Trinkwiisser einzuhalten, Uber die
umfangreichen Forschungsarbeiten des
IWW Rheinisch-Westfilisches Institut
fiir Wasser auf dem Gebiet der Schwer-
metallentfernung aus Trinkwasser, ins-
besondere mit schwermetallselektiven
lonenaustauscherharzen, wurde ver-
schiedentlich auch in dieser Zeitschrift
berichtet [1-3]. Die Rechtslage zum
Einsatz dieses Ionenaustauschertyps
in der Trinkwasseraufbereitung war in
der Vergangenheit strittig, ist jetzt aber
eindeutig geklart,

Der Einsatz von lonenaustauscherhar-
zen kann entsprechend der Liste der
Aufbereitungsstoffe nach § 11 TrinkwV
nach den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik erfolgen. Dies war bis
Anfang 2003 die so genannte ,lonen-
austauscherempfehlung® des Bundes-
gesundheitsamtes aus dem Jahr 1985.
Das Ansinnen des IWW und der BAY-
ER AG, den entsprechenden lonen-
austauschertyp in diese veraltete Liste
aufzunehmen, endete damit, dass die
komplette Liste ersatzlos aufler Kraft
gesetzt wurde. Die Behorden wollten
keinen Austauscher mehr in eine an-
sonsten nicht neu gepriifte Liste auf-
nehmen. Eine komplette Uberarbei-
tung erschien angesichts mittelfristig
zu erwartender, europaweit giiltiger
Regeln aber zu aufwindig,. Dies fihrre

dazu, dass vor dem Einsatz des lonen-
austauschers zur Trinkwasserbehand-
lung eine Aufnahme in Teil 11b der
Liste der Aufbereitungsstoffe nach § 11
TrinkwV beantragt werden musste.

Realisierung eines Anlagen-
konzepts

Das IWW wurde von der Kommunalen
Wasserwerke Leipzig GmbH beauf-
tragt, ein detailliertes Konzept fiir eine
Wasseraufbereitungsanlage zu erar-
beiten, Angebote einzuholen, den An-
trag fiir die Aufnahme in die Liste I1Ib
vorzubereiten, den Uberwachungs-
und Dokumentationsumfang tiir den
Probebetrieb vorzugeben und letzt-
endlich das vorgeschriebene wissen-
schaftliche Gutachten zu erstellen. Die
Anlage wurde im August 2004 von der
Firma UT+S installiert und liefert seit
dem 6. September 2004 bis zu 35 m*/h
Trinkwasser (Abb. 1 + Abb. 2).

Die Versorgung der Verbraucher mit
Trinkwasser erfolgt in Form einer so
genannten Unterwegsabnahme aus ei-
ner Transportleitung zwischen einem
groflen Wasserwerk und einem zen-
tralen Speicherbehiilter. Die Versor-
gung der Verbraucher aus der an dieser
Stelle nahezu drucklosen Transport-
leitung mit einem Zwischenpumpwerk
ohne nachgeschalteten Trinkwasser-
behilter hatte zur Folge, dass die To-
nenaustauscheranlage fiir Spitzenab-
gaben von 40 m*h ausgelegt werden
musste, obwohl bei einer Jahresfor-
derleistung von ca. 80.000 m? im Jah-
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Abb. 2 Bedienarmaturen der lonen-
austauschanlage flir Luft-/Wasser-
splilung und Probenahme

resmittel nur ca. 10 m¥/h abgegeben
werden. Folgendes Anlagenkonzept
wurde realisiert:

« zwei standardisierte transportable To-
nenaustauscherkolonnen mit 1.070
Millimeter Durchmesser aus GFK mit
PE-Inliner-Behilter mit jeweils 700
Liter lonenaustauscherharz LEWA-
TIT TP 207,

* Schlauchverbindungen DN 80 zur
einfachen Demontage und Vertau-
schung der Kolonnen,

» feste, an der Wand montierte Verroh-
rung fiir die Wasserverteilung und
die Einstellung der Riickspiilung
(Riickspiilleitungen komplett ent-
leerbar),

« Harzfinger in der Filtratsammellei-
tung zur Riickhaltung von Harz bei
einem Diisendefekt,

* Druckmessung vor und nach jeder
Kolonne,

+ Reihenschaltung bis 25 m*/h Durch-
satz mit automatischer Umschaltung
auf Parallelbetrieb bei Durchsitzen
> 25 mi/h,

© - Ritckspiilung mit Luft oder Wasser

von Hand nach Bedarf,

« zentrale Druck- und Durchflussdo-
kumentation in der Leitwarte und

+ externe Regeneration bei der Firma
UT+5 in Pforzheim. Nach den Be-
rechnungen ist voraussichtlich eine
Regeneration des Harzes pro Jahr und
Kolonne erforderlich.

Die Installation und Inbetriebnahme
verliefen problemlos. Nach sechs Wo-
chen Betrieb lagen die Nickelkonzen-
trationen im Ablauf der ersten Kolon-
ne noch unter der Bestimmungsgren-
ze bei einer Nickelkonzentration im
Zulauf von bis zu 35 pg/l. Es wird da-
von ausgegangen, dass die Nickelkon-
zentration im abgegebenen Trinkwas-
ser in der Regel deutlich unter 5 pg/l lie-
gen wird. Lediglich im ca. 10-tigigen
Zeitraum der Regeneration des Harzes
oder bei extremer Wasserabgabe, d. h.
bei Parallelbetrieb der Siulen, werden
in fortgeschrittenem Beladungszustand
gegebenentalls 10 pg/l Nickel erreicht.

Der Betrieb der Anlage wird von der
Kommunalen Wasserwerke Leipzig
GmbH in enger Abstimmung mit dem
TWW durchgefithrt und von den loka-
len Gesundheitsbehérden und dem
Umweltbundesamt begleitet.
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M Geringe Investifions- und
Betriebskosten bei hoher Standzeit
W Einfoche Implementierung
In beslehende Systeme
W Sicheres und erprobles Verfahren
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Mobile lonenaustauscher-Systeme bieten viele Vorteile:

W Bewidinrte, kompakte Standard-Kolonnen
W Keine zusttzlichen Personalkosten

W Exferne Regeneration und Enfsorgung
W Zuverlbssiger Kolonnentousch
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